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1.ITosicHUTENbHAA 3alIHCKA

[lporpamma  coctaBieHa B COOTBETCTBMM C  TpeOOBaHMAMH  (eaepaJbHOTO  KOMIIOHEHTA
rOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENILHOTO CTaHAapTa OO0ILero o0pa3oBaHMs Ha OCHOBAaHHHM HPOTPaMMBI IO
xumun i 10 — 11 kmaccos, H.H. T'apa (Ilporpammel 11 o0meo0pa3oBaTebHBIX yUpeKIeHHH XUMUs
8-9 u 10-11 kmaccer, M.: Ilpocsemenune, 2010 r. — 49 c¢.). Hacrosias mporpaMma cocTaBlieHa B
COOTBETCTBHM C Y4EOHBIM IUIAHOM ILKOJIBL, paccuuTaHa Ha 1 rox oOydeHHs W SBJSIETCS MPOrpaMMoil
0a30BOro ypoBHS 00y4eHHUS.

IIporpamMma Kypca paccumrana Ha 69 y4eOHBIX yacoB (1 wac B Hememro). Kypc menmutcs Ha aBe 9actu
COOTBETCTBEHHO TOZ[aM OOYy4eHHUs: opzanuueckyto xumuto (10 knacc, 35 uacos) u oowyro xumuio (11
Knacc, 34 uaca).

Pabouas nmporpamma peanusyercs Ha OCHOBE YYCOHUKOB Jijisi 00IIeo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii [.E.
Pymsutnca u ®@.I'. @enpamana «Xumus. 10 kmacey, «Xumust. 11 xmace» (momymienst MuHHCTEPCTBOM
oOpasoBanuss u Hayku P®, Mocka «[IpocBemenue», 20011, 11-eu3manue, uCHpaBICHHOE U
JTIOTIOTHEHHOE).

[Iporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE KOHLEHTPHUYECKOI'O IIOAXOJAa K CTPYKTYPHUPOBAHUIO Y4eOHOTO
Mmatepuaia. Benymas naes Kypca — LEIOCTHOCTh HEOPIaHWYECKOM U OPraHW4YeCcKOW XMMHUHM Ha OCHOBE
OOIIHOCTH MX TIOHSTHI, 3aKOHOB M TEOPHIA, @ TAKIKE CTUHBIX MOJXO0B K KIacCU(PHUKAIMU OPraHnIECKHUX
Y HEOPraHWYECKHX BEILIECTB U 3aKOHOMEPHOCTSIM NMPOTEKaHUA XMMHUYECKUX peakuuid. Takoe mocrpoeHne
Kypca oOmiell XMMHU MTO3BOJISIET MOABECTH YYALIMXCS K TOHUMAaHHUIO MaTePUAIbHOCTH U MTO3HABAEMOCTH
€IMHOTO MHpa BEIIECTB, IPUYMH €r0 KPacoOYHOro MHOrooOpasus, BceoOluel cBs3u sBieHu. Bce 3To
JIaeT yJaluMcsi BO3MOKHOCTb HE TOJIBKO JIyYIlleé YCBOUTh COOCTBEHHO XMMHYECKOE COJep)KaHue, HO U
MOHATH POJIb U MECTO XUMHH B CUCTEME HayK O mpupone. CTpyKTypa Kypca MO3BOJISIET B IIOJTHON Mepe
WCIOJIb30BaTh B 00YYEHUH JIOTHUYECKHE ONepalliy MbIIUJICHHUS: aHalIu3 U CUHTE3, CPAaBHEHUE U aHAJIOTHIO,
CHCTEMaTH3aIUI0 U 0000IICHHE.

W3yyeHne XuMHUH B CTapILIEH IKOJIE HANPaBJICHO HA JOCTH)KEHUE CIEAYIOIINX Henei:

* OCBOCHME 3HAHUM O XMMHYECKOM COCTAaBJISIOLIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHUpA, BaKHEHIINX
XUMHYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

* OBJIa/IeHNE YMEHUSIMH TIPUMEHSTh [TOJyYCHHBIC 3HAHUS JJ1s1 OOBSICHEHHS Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYCCKUX
SBJICHUH M CBOWCTB BEILIECTB, AJS OLCHKH POJM XHMHU B Pa3sBUTHU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTMH WU
MOJTy4YE€HUH HOBBIX MaTepPHAaJIOB;

* pa3BUTHeE [T03HABATENFHBIX ~ WHTEPECOB M  HMHTEIUIEKTYyalbHBIX  CIOCOOHOCTE B mpollecce
CaMOCTOSITETIBHOTO NPHOOPETEHUs] XUMHUYECKHX 3HAHWH C HCIOJNB30BAaHHEM pa3IMYHBIX HMCTOYHHKOB
MH(QOPMALUH, B TOM YHCJIE KOMIIbIOTEPHBIX;

* BOCIUTAaHHe YOSXKJICHHOCTH B TO3UTUBHOW PONM XHUMHHM B JKHU3HH COBPEMEHHOTO OOIIecTBa,
HEOO0XOIUMOCTH XUMHUYECKH IPaMOTHOTO OTHOILECHHS K CBOEMY 37I0POBBIO M OKpY>Karolel cpene;

* IpMMEHeHHe IMOJYYeHHbIX 3HAHUH M yMeHHH 171 0e30IacHOro HCIIONb30BAHUS BELIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIMCTBE M Ha MPOM3BOJICTBE, JUIS PEIICHHUA MPAKTHUECKUX 3a1ad B
MOBCETHEBHOW  KHM3HH, I TPEAYNpeKICHHUS SBICHUN, HAHOCSIIMX BpeA 3I0POBBIO0 UEIOBEKAa U
OKpY>Kalolel cpene.

3adauu odyuenusn xumuu:

» dopMupoBaHNE 3HAHWKH OCHOB HAYKH — Ba)KHEHIIMX (AKTOB, TOHATHH, 3aKOHOB U TEOPUH, S3bIKA
HaYKH, TOCTYIHBIX 0000IIeH! MUPOBO33PEHYECKOT0 XapaKTepa.

* @opmupoBaHHE YMEHHIl CpaBHUBaTh, YCTaHABIMBATH NPUUYMHHO-CIIECICTBEHHBIC CBS3H, JeNaTh
00001IeHNsI, CAMOCTOSITEIBHO TPUMEHSITh, MIOTIOJIHATH U CHCTEMATU3UPOBATh 3HAHUSI.

* Pa3Butne ymenuid HaOmronaTh M OOBSCHATH XMMHUYECKHE SIBICHHSA, COOJIOAATh MpPaBUiIa TEXHHUKH
0e30macHOCTH MPH PadoOTe ¢ BEIIECTBAMU B XUMUYECKOM J1a00PaTOPUH U B TOBCEIHEBHOM KHU3HU.

* Pa3zpuTHe HHTEpECa K XUMHH KaK BO3MOXXHOW 00JIacTi Oyaymiei mpakTHIECKOM TeATeTbHOCTH.

* OopMHUpPOBAaHUE CHUCTEMbI TOJUTEXHUYECKUX 3HAHWH, HAYYHBIX OCHOB XHMHUYECKOTO MPOW3BOJACTBA U
MIPUHLIUIIOB YIIPABIEHUS UM.

* Pa3BuTHE MHTEIJIEKTYaIbHBIX CTIOCOOHOCTEH U TYMaHUCTUYECKUX Ka4eCTB JIMYHOCTH.

* QOopMHUPOBaHHE IKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YOKICHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH OXPaHbl OKPY’KaIOIIeH
CpeJIbl.

Benymas posib B pacKpbITHH COJiepKaHUs Kypca XUMUU 11 kimacca MpHHAIEKUT 3JIEKTPOHHOW TEOPHH,
MEPUOIMUECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB Kak HamOojee oOIIMM HaydHBIM OCHOBaM
XUMUHU. B TaHHOM Kypce cucTeMaTu3upyroTcst, 0000IIAI0TCS B yrITyOJISIFOTCS. 3HAHHS O paHee U3yYeHHBIX
TEOpUAX M 3aKOHAX XMMUYECKON HayKH, XMMHUYECKHX Ipoleccax W MpOou3BOACTBaxX. B aTom ywammmces
MIOMOTAIOT Pa3IMYHbIC HAIJIAJHBIE CXEMBbl U TAOJMIBI, KOTOPbIC MO3BOJIIOT BBIAEIUTH CaMOE IJIABHOE,



camoe cymectBeHHoe. CofepKaHue dTHX Pa3/IeioB XUMHH PACKPBIBAETCA BO B3aUMOCBSI3M OPraHUIECKHUX
U Heopranmdyeckux BemecTB. Ocoboe BHUMaHHE YJENEHO XHMHUYECKOMY O3KCIIEPHUMEHTY, KOTOPBIH
SIBJIIETCS. OCHOBOM (hOPMUPOBAHMSI TCOPETUUCCKUX 3HAHHI.

Cucmemooodpazyrowumu udeamu Cco0eplHCcanus Kypca AGNAIOMCA UICU MaTEepPUAbHOIO EIUHCTBA
TIPUPOJIBI, OOYCIIOBJICHHOCTH CBOHCTB BEIIECTB X COCTABOM W CTPOEHHEM, a TIPUMEHEHHS BEIIECTB — UX
CBOICTBaMH, TIO3HABAEMOCTH CYITHOCTH XUMUYECKHX IPEBPAIEeHHI ¢

MOMOIIIBIO HAYYHBIX METOJIOB.

Bropast unes xypca — 3TO Mexcnpeomemuas ecmecmeeHHOHAYUHAA WHMeZPAyus, TTO3BOIIAIONAs Ha
XUMUYECKON 0aze OOBEeOUHUTH 3HAHHWS MAaTeMAaTHKH, (GH3UKW, OWOJIOTHH, reorpadMd M SKOJIOTHH B
eMHOE TOHUMAaHHUE ECTECTBEHHOIO0 MHUpA, T.e. CHOPMYIUPOBATH IIEJOCTHYIO €CTECCTBCHHOHAYYHYIO
KapTUHY. DTO TO3BOJHUT CTapIICKIAaCCHUKAM OCO3HATh TO, YTO O€3 3HAHWUH OCHOB XUMHH BOCHPHUATHC
OKpY’KaroIero Mupa OyZeT HENOJIHBIM. Bompockl mHTETpamuu MOXKHO OTCIEAWTh B TaKUX paszjieiax
Kypca, kak «lIpupoHble MCTOUYHWUKH M WX mepepaboTkay, «CnupTel u (EHOJIBD», «A30TCOJCPIKAIINC
OpPTaHMYECKUE COCAMHCHUN», «CHHTETUYECCKUE TIOJIMMEPHl M BOJIOKHa», «BHOJIOTMYECKH aKTHUBHBIC
BemiecTBa», «OKUCINTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKINI, «J{hCTiepCHbIe CHCTEMBI M PACTBOPBDY.
JanHast mporpaMma npeayCMaTpUBaeT (popMUposanue y yuaumuxca 0o0ueyuedoHsIX yMeHUil U Ha8blK08,
VHUBEPCAIbHBIX CHOC0006 OeamenvrHocmu. llpuoputreramu Juis y4eOHOTO TpeaMeTa «XUMUS» B
cTapIiei mKose Ha 6a30BOM YPOBHE SIBIISIFOTCS:

- YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO M MOTHBHPOBAHHO OPTaHU30BHIBATh CBOIO IMO3HABATENHHYIO IEATEIBHOCTH (OT
MTOCTAHOBKY IIEJIH JI0 TOTYYCHHUS U OLIEHKH pe3yIbTaTa);

- UCIIOJIb30BAHHUEC 3JICMEHTOB IPUYNHHO-CIICACTBCHHOI'O 1 CprKTypHO'(bYHK]_[I/IOHaIH)HOFO aHaJIn3a,

- oTIpezieNieHNe CYIIHOCTHBIX XapaKTePUCTHK U3ydaeMoro 00heKTa;

- YMCHHUC pa3BCPHYTO O6OCHOBI)IB3TI) CYKACHUA, aBaThb ONPCACIICHUSA, IPUBOANTD JOKA3aTCIbCTBA,

- OIICHMBaHUE ¥ KOPPEKTHPOBKA CBOETO TIOBEJICHHS B OKPYXKarOIeH cpeie;

- BEITIOJTHEHHE B IPAKTHYECKON ACSITETHHOCTH U B TTIOBCETHEBHON JKM3HH HKOJIOTHIECKUX TPEOOBAHMIA;

- ACTIONIb30BaHNE MYJIbTUMEANUHBIX PECYPCOB U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH 1T 00paboTKH,

nepeaayu, CUCTEMaTu3alluu I/IH(bOpMaHI/II/I, CO3JaHusA 633 JaHHBIX, IPE3CHTALIUN PC3YJILTATOB
M03HABaTEIbHOW U MPAKTUUECKON JEATEIBHOCTH.

2. TPEBOBAHMA K YPOBHIO IIOJII'OTOBKHA BBIITYCKHUKOB

B pesynbTare uzyueHusi XuMuH Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JOJKESH

3HAMb/NOHUMAMDb:

* gavicHelwue XumuiuecKue HOHAmMU. BEIeCTBO, XUMUISCKUN IIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,

OTHOCHTEJIbHBIE ATOMHASI I MOJIEKYJISIPHAsI MAacChl, MOH, aJJIOTPOIHS, U30TOIbI, XUMUYECKas CBA3b,
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJIEHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIIEHUS], MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN

00BeM, BellecTBa MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPBI, JICKTPOJIUT U

HEDJIEKTPOJIHT, DIEKTPOIUTUIECKAS JUCCOUAINS, OKUCIUTETh ¥ BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHUE U
BOCCTAHOBIIEHUE, TEITOBOH 3(PPEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUIECKOH peaKIim, KaTalus,

XUMHUYECKOE PABHOBECHE, YIIIEPOIHBIN CKelleT, (DYHKIIMOHAIBHAS TPYIIa, H30MEepHs, TOMOJIOTHS;
MEPUOIUYECKHAN 3aKOH;

* OCHOGHBlEe meopuu  XUMUU. XUMUYECKON  CBSI3M, JJIEKTPOJIMTHUYECKONM  JMCCOLMALMU, CTPOEHUS
OpTraHUYECKUX COCTNHEHUN;

* gadicHellue Geulecmea U Mamepuanvl. OCHOBHBIE METaJUThl M CIUIABBI, CEpHAs, COJISIHAs,a30THAsT M
YKCYCHasi KUCJIOTHI, IETIOYH, aMMHUaK, MUHEpaAIIbHbIC YIOOpEHHS, METaH, dTHIICH,alleTHIIeH, OEH30J1, 3TaHOII,
KUPBI, MbIJIa, TIIOK03a, caxapo3a, KpaxMai, KjleTyaTka, Oelku,

HWCKYCCTBEHHBIC U CUHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAYYyKH, IJIACTMACCHI;

ymemov:

* Ha3bleamb N3yUYEHHBIE BEIIECTBA 10 TPUBUAIHLHON MJIM MEKyHApPOIHON HOMEHKIIAType;

* onpeodeianb BAICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB, THIT

XAMHWYECKON CBSI3W B COEAMHEHUSX, 3apA]l MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAXHEOPTAHHMUECKUX
COCIMHEHUW, OKHUCJIUTENb W BOCCTAHOBHUTENb, IPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K pPa3jIMYHBIM KJlaccam
OPraHUYECKUX COCTUHEHUN;

* Xapakmepu3oeamsp 3IEMEHTbl MaJbIX MEPHUOJOB MO UX MOJOXKEHUI0 B mnepuoguyeckoir cucreme . U.
MemnzeneeBa; o0IKMe XMMUYECKHE CBOHCTBA METaNIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U
OPraHUYECKUX COCIUHEHUH; CTPOCHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPTraHUYECKUX COCAMHEHUN;

* 00bsACHAMD 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHWSI, MPHUPOAY XUMHUUYECKON CBSI3H
(MOHHOM, KOBAJICHTHOH, METaUNIMYECKOH), 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaklIWd W TOJOXKCHHS
XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;



* 8bINOJIHAMb XUMUYECKUI IKCREPUMEHN TIO PACTIOZHABAHUIO BAKHEHIIINX HEOPTAHUYECKUX M OPTaHUYECKUX
BEIIECTB;

* NPOBOOUMb CAMOCTOSTCIILHBIA  TIONCK ~ XMMHUYECKOH HMH(POPMAIIMM C  HCIOJB30BAaHHEM  Pa3JIMYHBIX
HUCTOYHHUKOB (HAYYIHO-TIOMYJIIPHBIX M3IaHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, HHTEPHET- PECypCOB);

* UCNO/16306aMb KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH I 00pabOTKU W Mepefavyd XUMHUYSCKONH HHGOpPMALUN U e
MIPEJICTABIICHUS B pa3IMuHbIX hopMmax;

UCNOIb306amMb NPUOOPemenHble 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU 0eAme1bHOCHU U

HOBCEOHEBHOIL HCUSHU C UEIIbIO:

* 00BACHEHHS] XUMUUYECKUX SBJICHUN, MPOUCXOASAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

* OmpezeNeHUs BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPAIICHUA B Pa3UYHBIX YCIOBHSIX U OIEHKU WX
IMOCJIEJCTBHIA

* 5KOJIOTHYECKU I'PaMOTHOTO TOBEACHHMSI B OKPYKaIOILIEN CpelIE;

* OLICHKH BIIMSHUSI XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPY KAIOIIEH Cpe/lbl Ha OpraHU3M Yell0OBeKa 1

JIpYTHE KUBBIE OPTraHU3MB;

* 0e30MacHOro oOpalleHus ¢ TOPIOUYUMHU U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJAHHON KOHIICHTPAITUH B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTRBE;

* KPUTUYECKOM OICHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW WH(POPMAIIHH, TIOCTYIAIOIICH U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB.

3.CONEPKAHHUE YYEFHOH JUCIHILTHHBI

Tema 1. Baxxueiilue NOHSITUSI U 32AKOHBI XUMMH (2 4)

XUMHUYECKHUH 3IEMEHT. 3aKOH COXPaHEHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPALLCHUS SHEPIUU
TP XUMHYECKUX PEAKIIHsIX, 3aKOH IMMOCTOSHCTBA cocTaBa. Kiaccudukamnus HEOPraHHIeCKIX BEIIEeCTB.
Tema 2. llepnognyecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB

J. . MeHieieeBa Ha OCHOBE Y4€HMS O CTPOEHUM aTOMOB (4 4)

[lepuongmueckuit 3akoH, cTpykrypa llepmommyeckoil cucTemsl, OpOWTaNb, SHEPreTUUYECKHE YPOBHH,
HOAYpPOBHH, S-, P-, O- djIeMeHThl. 3HA4YCHUE MEPHOJMYECKOTO 3aKOHA. BaJeHTHOCTh W BaJCHTHBIC
BO3MOXHOCTH aTOMOB. [3MeHeHue CBOWCTB OKCHUIOB, THUJPOKCHUIIOB M BOJOPOJHBIX COEAUHEHUMN
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT HX IOJIOKECHHUS.

Tema 3. Crpoenne BewmectBa (3 1)

OcCHOBHBIE THIBI XHMHUYECKOM CBS3M: KOBaJIeHTHas (IOJIIpHAs M HEMOJsApHasi), BOJOPOJHAs, MOHHAS,
MeTaJlJIMYecKasi; MEXaHU3Mbl X 00pa30BaHUs, XapaKTEePUCTHKH XUMHUYECKOHN cBsizu. Kpucrammmueckue
PELIETKU.

JemMoHcTpanuu. Moen HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKYJSPHBIX M METAJUIMYECKUX KPHUCTATHYECKHX
PELIETOK.

PacuerHble 3aga4u. BeranciieHne Macchl (KOJMYECTBa BellecTBa, 00beMa) MPOYKTa PEaKIluu, €CITU JIIs
€ro MOJyYEeHUsI 1aH PacTBOpP C ONPEAEIICHHON MaCCOBOM JOJIEH UCXOJHOTO BEIIECTBRA.

Tema 4. Xumuueckue peakuuu (7 4)

Krnaccudukarmss XuMHYECKHX peakiuii B HEOPTaHMIECKOW M OpraHndeckoil XUMUHU. CKOPOCTh peakIui,
€€ 3aBHCUMOCTb OT pazNU4IHBIX (hakTopoB. OOpaTuMOCTh peakiuii. XuMudeckoe paBHoBecrue. CMeleHne
paBHOBeCHs IO/ JeicTBUEM pa3nuuHbIX (aktopoB. [Ipuniun Jle larense.

JemMoHcTpanmu. Peakiiuun  3k30- W 3HAOTEPMUYECKHE. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pPEaKIUH  OT
KOHIIEHTpAIlK, TEMIIEPAaTypbl, TOBEPXHOCTH CONPHKOCHOBEHHS pearupyromux BemecTB. PasnoxeHue
MepoKCHIa BOAOPOa B MPUCYTCTBUH KaTaJIu3aTopa.

Koutpoabnas padora Nel mo teme «TeopeTuueckue 0CHOBBI XUMHI».

Tema 5. Hemetasibl (6 1)

Hemerannsl. XapakTepucTruka 3J€MEHTOB M MPOCTHIX BEHIECTB. BogopoaHble COeMHEHN HEMETAIIOB,
OKCHUJBl HEMETAJUIOB, KHUCIOPOACOAEpIKAIINE KHUCIOThl, OKUCIUTEIbHbIE CBOKWCTBAa a30THOM M cepHOU
KHCJIOT.

JdemoncTpanuu. O3HaKoOMIICHHE ¢ 00pa3iaMu HeMeTauIoB. MoIen KpUCTAITMIECKUX PEIIETOK

Homa, amMasa, rpaduta. [lomydenne amMmmMuaka W pacTBOpPEHHE €ro B Boje. B3anmMopaeicTBHE a30THOMA
KHCIIOTHI (KOHIL. U pa30.) ¢ MEIbIO.

IIpakTuueckas padora Nel. Permenue xkadecTBEHHBIX M pacUeTHHIX 3amad. llomydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHUE ra3os.

Tema 6. Metanibi (9 4)



ITonoxeHrne MeTauIoB B TIEPUOAMYCCKON cHCTeMe XuMUdeckux ayieMeHToB [I. 1. Menneneesa. O0rwme
CBOMCTBAa METAJLIOB. DJICKTPOXMMHYCCKHUI psi HampspkeHUH MetauioB. OOmme crocoOBl TOMTydeHUS
METaJUIOB. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PaCIIaBOB. [lonamue o kopposuu memannos. Cnocodul 3auumul om
koppo3uu. O030p METAJUIOB TIABHBIX MOArpyHn (A- Tpymnmn) NEpUOIUYECKOW CHCTEMBI XUMUYECKHX
anemeHToB. O030p MeTaymoB MoOOYHBIX moArpymm (B-rpymnm) mepruoandeckoil CHCTeMbl XMMHUYECKHX
AIIEMEHTOB (MeIb, IIUHK, JkeJ1e30). OKCUABI ¥ THAPOKCHIB METAIIIOB.

HemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMi METAJLIOB M UX COSMHEHUN. B3auMoeiicTBre MIeIOUHBIX
1 TIEIIOYHO3EMENTbHBIX METaUIOB ¢ BOJON. B3amMmoseiicTBre Meau ¢ KHUCIIOPOIOM U CEPOH. DIEKTPOIIU3
pactBopa xsopuaa Meau(1l). OmpITH MO0 KOPPO3UH METAIUTOB U 3aITUTE OT Hee.

PacuerHble 3amaum. PacyeTbl Mo XUMHUYECKMM ypaBHCHHSIM, CBSI3aHHBIC C MAacCOBOW JOJICH BhIXOHA
MPOAYKTa PEAKIIMU OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

IIpakTuyeckas padora Ne2. PerieHune 3KcnepuMeHTAIbHBIX 3224 10 HEOPraHHYeCKOH

xumuu (1 u).

KonTpoabnas padora Ne2 3a kypc oomeit xumunm (1 4).

Tema 7. I'eHeTH4YECKAs CBSI3b OPraHUYECKHX U HEOPraHUYECKUX BellecTB. XUMHUSI U KU3Hb (3 4)
brrtoBas xuMudeckasi rpaMoTHOCTb. [IpoaykTer muTanus. beiroBas xumust. JlekapcTBEeHHBIE MpemapaThl.
XUMHUECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKaloliel cpelsl U ero mocienctsus. CrocoObl 3aIIUTBl OKpYKaromen
CpeIbl ¥ CIOCOOBI OUYMCTKY M YTHITU3AINHU IIPOMBITIIEHHBIX OTXOJIOB.

Bcero — 34 yaca, u3 Hux:

I[pakTHyeckux pador — 2

Kontpoabnbix pagotr — 2

4. TemaTuueckoe NJIAHNPOBAHHE KYpPCa XMMHH
B 11 kJacce (0a30BbIil yPOBeHb)

Ne n/m Haspanue TeMsl Bcero Kon-Bo yacos TpeboBaHus K pe3ynbraraMm
4acoB Teop. | mpax. 00yJeHus 10 TeMaM

1. Baoicnetiuue nonsmusa u 3aKoHbl XUMULU 2 2 - 3namy: onpeieNieHre 3aKOHa

1.1 COXPAaHEHUs MACCHI BEIIECTB U

1.1. XuMUYECKHii 3J1eMEHT. 3aKOHbI 1 32KOHA ITOCTOAHCTBA COCTABA, NX
crexuomerpun. lpogdeccuu npakTHIecKoe 3HaueHue. mern
XUMUYECKO20 RPOU3B00CIEA HPENCTABICHAC O BEIIECTBAX

MOCTOAHHOI'O U IEPEMEHHOT'O

1.2. Knaccudukanus HeopraHudecknx 1 cocrapa.

coeHHeNii 3HaTh O B3aMMOCBSI3U 3aKOHA
COXpaHCHMs MacCChl BEUICCTB U
3aKOHa COXPaHEHHS U
MIPEBPALLECHUS SHEPTUU.

2. Ilepuoouueckuii 3axon (I13) u 4 4 - |3namps: OcobeHnoctu
Ilepuoouyeckas cucmemaxumuyeckux pa3MeIICHNUS 3JIEKTPOHOB 110
anemenmos J{.U. Menoeneesa (I1CX2J) opOUTANISIM B aTOMaX MAJbIX U
Ha OCHOBe YUeHUs1 O CIPOEeHUU Amoma OOJBIIHX MTEPUOIOB.

OHepreTuuecKue ypoBHY,
noxypoBHH. CBsI3b
MEPUOHMIECKOTO 3aKOHA U
2.1. Crpykrypa IICXD. II3 1 MIEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMHYIECKUX DIIEMEHTOB C

2.2. CTpoeHue 31eKTPOHHBIX 000/104€eK 1 TeopHeii CTPOCHHS

aTOMOB XHMHY€CKHX 3JIEMEHTOB atomoB. TTonosKere B
NEPUOANYECKON cCUCTEME
23 XUMHAYIECKUX DIIEMEHTOB

BajeHTHOCTDH H BaJICHTHbBIE 1 . 1. MenneneeBa Bojgopo/a,
BO3MOKHOCTH aTOMOB JJAHTAaHOUI0B, aAKTUHOUJIOB U




2.4.

N3MeHeHHEe CBOMCTB cOeIHHEHN B
nepuoaax u rpynmax

HCKYCCTBEHHO MOJyYEHHBIX
3JIEMEHTOB. BalleHTHOCTE B
BAJICHTHBIC BO3MOXKHOCTH
atoMoB. [lepuoguueckoe
W3MEHEHHE BAJICHTHOCTH B
pa3MepoB aTOMOB.

CmpoeHue eeujecmea

3.1

OcHOBHBIE BHIbl XUMHYECKOM CBSA3H,
MEXAaHMU3MBbI UX 06pa30BaHI/ISI

3.2.

XapaKkTepHCTHKA XHMHYECKOI CBA3H

3.3.

Kpucranimueckue pemerku

3namp: KOBaJICHTHAS CBA3b, €€
Pa3HOBUIHOCTH U MEXaHU3MBI
obpazoBanus. CTernieHb
OKHCJICHUS ¥ BAJICHTHOCTh
XHUMHUYECKUX 37eMeHTOB. MoHHas
cBs13b. KaTnoHB! 11 aHHOHEIL.
Merannmnueckas

cBsA3b. Bodopoonas

c643b. EnuHas npupoaa
XAMHUYECKUX CBA3EH.
KauecTBeHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BelecTBa. BemnrecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUSL.
Kpucrannmmueckne pemerka.
YucTele BelecTBa U CMECH.
Crioco0Obl pasfieneHust cMeceit u
WX UCTIONB30BAaHUE.

Xumuueckue peaxkyuu

4.1.

Kinaccupurkanusa XuMmu4ecKux
peakumii. Temnosoii 3¢ppext
XHUMHMYECKON peakuuu

3uames: Knaccudpukaus
XUMHYECKUX PEaKLUi B
HEOPraHUYEeCKOH U
OpTaHHYECKOW XUMUH 10
pa3IYHBIM TPU3HAKAM.
Oco0eHHOCTH peaKIHii B
OPraHUYECKON XHUMUHU.
Peakiupy HOHHOrO OOMEHA B

4.2.

CKoOpoCTh XHMHYECKOI peakuuu u
¢akTopsbl, BAMAIOIINE HA Hee.
IIpogpeccuu xumuueckozo
npouseoocmea

4.3.

Karamu3

4.4.

Xumnueckoe papHosecue. Ilpnanun
Jle lllaTenne

4.5.

Cnoco0bl cMeleHUsI XUMHYeCKOro
paBHOBeCHs

BOJIHBIX pacTBopax. ['uaponus
HEOPTaHWIECKUX U
OpPTaHWYECKUX COCAMHCHUM.
Cpena BOJIHBIX paCTBOPOB:
KHcJas, HelTpasbHas,
menouHas. Booopoonulii
noxaszamens (pH)

pacmeopa. VIcTuHHBIE
pacTtBopbl. CriocoOBI BBIpAKCHHUS
KOHIICHTPAIH PACTBOPOB:
MaccoBasi JIOJISI PACTBOPEHHOTO
BelecTBa. Juccomuanus
3JIEKTPOIUTOB B BOJHBIX
pactBopax. CuiibHBIC U ca0bie
3NEKTPONUTHL. [lonsmue o
KOIOUOAxX U ux 3naveHue (301,




4.6.

O0001IeHHe U cHCTeMaTH3aIus
3uanui. Iloaroroska k
KOHTPOJILHOIi padoTe

eenu). TernoBoit a3 dekt
XUMUYECKON PEaKIuu.
OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.
CKOpOCTh peakuuu, ee
3aBHCUMOCTD OT Pa3InIHBIX
¢akTopos. Katamuzatopsr u
katanus. [Ipeacrasnenue o
(hepMeHTaX, Kak OMOJIOTHYECKIX
KaTam3aTopax OeIKoBOM
TIPUPOJIBL.

OOpaTUMOCTh PEaKIIHIA.
XHMUYECKOE paBHOBECUE U
CHOCOOBI €r0 CMELEHUS.

4.7. Konmponvnas paboma Nel no meme
«Teopemuueckue 0CHO8bL XUMUUY
5.
Hememannwt
5.1. OO0mas xapakTepucTHKA
HeMeTaJL10B. Ilpogheccuu 3Hamp: HeMETaIbL.
XUMUYECKO20 NPOU3BOOCHEA OKUCITUTENBHO-
BOCCTAaHOBHUTENIBHBIC CBOIICTBA
52 Boaopoauble coexuHenust TUIIWYHBIX HEMETAJUIOB (Ha
HeMEeTAJLIOB puUMepe BOJOPO/Ia, KUCIOPO/a,
raJioreHoB u cepsbl). O0rias
XapaKTEePUCTHKA MOITPYIIITHI
rajmoreHoB (ot ¢gropa 10 Hoaa
5.3. OKkcuabl HEMETANI0B (ot ¢ropa 1 na),
yrIepoaa, a3oTa, KUCIOPoa.
bnaroponnslie ra3sl.
5.4. Kucaopoacoaep:kamue KACI0THI. CoenvHeHUs HEMETANTIOB,
CepHasi, a30THas KUCIOTHI.
5.5. OKucJIMTeTbHbIE CBOICTBA a30THOM
U CEPHOH KHCJIOT
5.6. Ilpakmuueckas paboma Nel. Pewenuel
KaueCmeenHblX U pacuemusix 3a0ad.
Ionyuenue, cobupanue u
pacnosnaganue 2a3o8
6.
Memannvl
3uamp: XapaKTEPUCTUKY
6.1. OGmasi XapaKTepHCcTHKA METAJJIOB KaK XUMUYECKHUX
MeTaioB. Ilpogheccuu xumuueckozo 37IEMEHTOB TI0 TIOJIOKEHHMIO B
npousgoocmea NIEPUOANYECKOHN CUCTEME U
CTPOCHUHN aTOMa U KaK IMPOCTHIX
6.2. OO0wmme cBoiicTBa MeTaJJIOB. BellecTB (110 TUITY CBSI3U U
DJIeKTPOXUMHUYECKMIl psal KPUCTAJUTMYECKON PEIICTKH).
HANPSI)KEHUIl MeTaJJIOB CTpocHHE aTOMOB XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB - METAJIJIOB,
6.3. O6mue croco0bI NOJIyYeHust 00pa3yIOIHKX FIIABHBIC I

MeTaJl10B
DJIEKTPOJIN3 PAacTBOPOB U

pacnjiaBoB

MOOOYHBIEC TIOATPYIIIBI
nepuoguveckoi cucremsl . 1.
Menneneesa (I1 - IV nepuossr).




6.4. Koppo3usi meTanioB u cnocodbl 1 3aBUCUMOCTb CBOMCTB METAJIOB
3aLUTHI OT CTPOEHHSI UX KpH-
CTAJUINYECKUX perieTok. Oomue
6.5. MeTanibl I1aBHBIX MOATPYII 1 (bu3HYecKre 1 XUMHIECKHe
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
6.6. MeTa/uibl MOOOYHBIX MOATPYI 1 Metainios. Coe/iuHeHus
METaJUIOB, I3MEHEHHE COCTaBa
- KHCIIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB
6.7. CpoiicTBa OKCHIOB M THIPOKCHIOB 1 OKCHIIOB H FHJIPOKCH/IOB
kejiesa, Meu, Xxpoma XHUMHYECKUX 3JICMEHTOB
MOOOYHBIX TTOATPYIIIT
6.8. Ipakmuueckan pa6oma nepuoanyeckoi cucremsl 1. 1.
Ne2. Pewenue 3kcnepumenmanbHblxX Menneneesa (na mpuvepe
3a0ay no HeOP2aAHUYECKOU Xumuu COCTMHEHHII XpOMa).
[Ipumenenmne MeTamioB u
6.9. Kontponbhas pabora Ne2 3a kypc 1 CIUIABOB B HAPOJHOM XO3AHCTBE,
xuvm 11 cracea oburre crnocoObl MOTy4eHHs
METAIIJIOB, 0COOEHHOCTH
MIPOM3BOCTBA HEKOTOPBIX U3 HUX|
B IIPOMBIIIICHHOCTH.
7. I'eHeTH4YecKas CBSI3b OPraHNYECKUX 3 3
U HEOPTraHMYeCKHUX BelecTB. XuMHsl
U KU3Hb
7.1. I'eneTnueckas CBsI3b OPraHUUECKUX H 3HATB: B3aUMOCBS3b MEXKIY
HEOpraHMYEeCKUX BEIIECTB. KJIaCCaMHM BEIECTB; PUHIIUIIBI
XIUMHAYIECKOTO TIPOU3BOJICTBA,
MOJIOKUTENFHYIO H
7.2. BriTOoBas XMHUYecKasi F[paMOTHOCTb. 1 OTPHIUATCIIBHYIO POJIB XUMHH B
IIponyktel nutanus. berToBas Xxumus. HKH3HH 00IECTB.
JlexapcTBeHHEIE MpenapaThl
7.3. XuMHYECKOe 3arpsa3HeHne 1
OKpY:Kaloleii cpeabl U Coco0bI
OYHMCTKHU M YTHIM3ANH
NPOMBIILIEHHBIX 0TX0/10B
uroro 34 32

5.MaTepuajibHO-TeXHUYECKOr0 odecriedeHUsi 00pa3oBaTeIbHOI0 NMpolecca:

CHHCOK JINTepPaTyphl ISl yUUTeNsI:

1. I'apa H.H., 3yeBa M.B. KouTponbHbie 1 ipoBepounbie padboTs! o XxuMuu. 10-11 1.

Meromuueckoe nmocodue. — M.: Ipoda, 1997.

2. Pymzutuc I'.E. Xumus. Opranndeckas xumust: yueOHuk aist 10 xinacca o0mieo0pa3oBaTeIbHbBIX
yupexaennii / I'.E. Pymsuruc, @.I'. ®enpaman.-M.: [Ipocsemienue, 2007.
3. Pymsutuc I'.E. Xumus. 11 xmacc: yueOnuk s 10 kinacca o0rieo0pa3oBaTenbHBIX YIPEXKICHUH /

T'.E. Pyasutuc, ®.I'. ®enpaman.-M.: [Ipocsemenne, 2008.

4. Pameuxuii A.M. lugaktruueckuii marepuai no xumuu 10-11: mocodue mis yuutens / A.M.

Paneuxwuii.-M.: [Ipocsemenune, 2003.



5. [IpumepHas nporpaMmma cpeaHero (IOJTHOTO) 00Iero oopa3oBaHus Mo XUMHUH (0a30BbBIi
YPOBEHB). XUMUS: COOPHUK MaTepHaJIOB 110 pearn3anuy (heeparbHOro KOMIIOHEHTa
rOCyJapCTBEHHOIO CTaHAapTa 00Iero oOpa3oBaHusl B 00IIe00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUIX
Bonrorpanckoii oonactu / aBt.-coct. E.. Konycepa, B.E. Mopo3os.-Bonrorpan: Yuurens, 2006.
6. Epemun B.B. CoopHuk 3a1a4 1 yripakHEHUH 110 XUMHUH: MIKOIbHEIH Kype / B.B. Epemun, H.E.
Ky3pmenko.-M.: OO0 «U3natensckuit 1om «OnHEKC 21 Bex»»; OO0 «M3marensctBo «Mup n
Oo6pazoBanue»», 2005.

7. Ky3smenko H.E. Hauana xumuu: coBpeMeHHBIH Kypc Ui moctynaromux B By36l / H.E.
Ky3bMeHKo, B.B. Epemun, B.A. [lonikoB.-M.: 1 denepaTuBHas kHUrotoprosast kommanus, 2002.
8. Eropor A.C. Penerutop no xumuu - PoctoB-Ha-/loHy: u3narensctBo «DeHnkcy, 2013.

9. Xomuenko U.I'. COopHHK 3a7a4 1 ypaKHEHUH 1 cpeAnel mkoisl. — M., «HoBast BomHay,
2002.

10. Mapuranoga I".JI. CoopHuk 3anmay 1o oprannueckoit xumun. 10-11 kiacc. — M., «M3paT-mkoina
2000».

11. Capun I'.A. OnmuMrnmamable 3a0adus Mo opranndeckoit xumun. 10-11 kmacca / I'.A. CaBum.-
Boarorpan: Yuutens, 2004.

CHHCOK JINTEPaTYPHI LISl y4ALIUXCS:

1. Pymsurnc I'.E. Xumus. Opranndeckas xumusi: yaeOHuK ais 10 xmacca
obmeodpaszoBatenbHbIX yupexaenuii / I.E. Pymsurtuc, ®@.I". ®enxpnaman.-M.: [Ipocsemenue,
2007.

2. Pymsurtuc I'.E. Xumus. 11 knacc: yueOnuk s 10 kiacca o0meo0pa3oBaTeabHbIX
yapexaenuii / I'.E. Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman.-M.: IIpoceenenwne, 2008.

3. Ky3smenko H.E. Hauana xumuun: coBpeMeHHBIH Kypc T ocTynaromux B By3bl / H.E.
Ky3bpMeHKo, B.B. Epemun, B.A. [Tonkos.-M.: 1 denepaTuBHas KHUTOTOProBasi KOMIaHUS,

2002.

4. EropoB A.C. Penerurop no xumuu - PocroB-Ha-/{ony: usgarensctBo «DeHukc», 2013.

5. Mapmianosa I".JI. CoopHuK 3a1a4 1o opranudeckoi xumun. 10-11 kmace. — M., «3nart-
mxosa 2000».

6. CaBuH I'.A. Onumnuagabie 3a1aans 1Mo opranmdeckoit xumun. 10-11 kimacca / I'.A. CaBuH.-
Bonrorpan: Yuurens, 2004.









